M.C. Escher (1898-1972) (Photo M.C. Escher heirs / Cordon Art).
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Sciences, maths et art:

Beeckman, Roberval et Escher

ES collegues artistes ne le comprenaient
AL guére: trop sec, trop intellectualiste, tel
était le jugement général. Le graphiste néerlan-
dais M.C. Escher (1898-1972) (1}, quant a lui,
se sentait plus 4 son aise dans la compagnie de
mathématiciens et de scientifiques, tout en
reconnaissant son manque de formation dans
les matieres concernées. Des trois cOtés on était
d’ailleurs 4 la fois ravi et étonné de se trouver
ensemble. Les mathématiciens, eux, admiraient
les visualisations de 'idée de I'infini qu’Escher a
réalisées, surtout dans les Limites circulaires.
On y voit en effet la réduction en taille de Ia sil-
houette d’un animal donnée, selon un proces-
sus en principe sans fin: la surface de travail,
elle-méme limitée et de forme le plus souvent
circulaire mais parfois carrée, contient la sil-
houette donnée ainsi qu’une infinité de repro-
ductions de cette derniére, toujours plus peti-
tes. Les scientifiques, de leur c6té, jouissaient
de la maitrise des lois de la symétrie dont
témoignent les ceuvres d’Escher, tout spéciale-
ment les prétendus Remplissages périodiques
de plans. Les cristallographes, par exemple,
étaient stupéfaits de trouver chez Escher, non
seulement les éléments de symétrie déja connus
de longue date, mais encore de nouvelles for-
mes de symétrie, dont I'intérét scientifique ne
tardait pas a se révéler. Les cristallographes ont
généreusement reconnu leur dette sur ce point.
C’est en effet sous les auspices de I"'Union inter-
nationale de cristallographie que Mme Pr
Caroline MacGillavry (Universit¢ d’Amster-
dam), elle-méme cristallographe de renom, a
pu publier en coopération étroite avec Partiste,
son ouvrage Symmetry aspects of the periodic
drawings of M.C. Escher (1965, 1976). Elle y
familiarise ses lecteurs, parmi lesquels on
trouve bien entendu les étudiants de cristallo-
graphie aussi bien que les érudits intéresses,
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M.C. Escher, «Limite circulaire I, xylogravure,
1958 (Photo M.C. Escher heirs / Cordon Art).

avec les délices esthétiques de la symétrie des
ceuvres d’art en question.

Ce qui frappe, dans les Remplissages
comme dans les Limites, c’est qu'Escher consi-
deére la surface plane comme un enchainement
d’unités identiques ou a peu pres identiques et,
de plus, que ces unités sont toujours des repré-
sentations d’étres vivants plus ou moins imagi-
naires. La ot Escher aurait bien pu se contenter
de se servir de formes géométriques toutes sim-
ples, telles que le triangle, le carré ou I’hexa-
gone, il s’est inspiré consciemment d’étres
vivants. Or il est particuliérement curieux de
constater que la premiére théorie de la matiere
apte a répondre aux questions les plus urgentes
d’ordre physico-chimique s’est inspirée de la
méme analogie. Nous parlons de la théorie
moléculaire avant la lettre d’Tsaac Beeckman
(1588-1637) (2), mise au point au cours des
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Sciences, maibs et art: Beeckman, Roberval et Escher

M.C. Escher, «Reptiles», lithographie, 1943. On y voit incorporée une version du célébre remplissage
périodigue de plan connu sous le méme nom (Photo M.C. Escher heirs / Cordon Art).

années 1612-1620 dans le «<no man’s land» qui
séparait la médecine, la physique et la chimie.
Qui était ce Beeckman, cet ami de Descartes (a
partir de 1618), correspondant du R.P. Mer-
senne (1629-1633), collegue respecté de Gas-
sendi (1629) et de Desargues (1636)? Au siécle
dernier, on ne disposait guére de documenta-
tion satisfaisante. On ne connaissait Beeckman
qu’a travers la correspondance de Descartes et
de Mersenne. On savait donc qu’il était direc-
teur d’'une Ecole latine, disons un Lycée, a
Dordrecht, I'une des principales villes des
Provinces-Unies, et qu’il tenait un journal
scientifique intime. Or c’est précisément le

manuscrit de ce journal qui, en 1905, a été
retrouvé par lhistorien Cornelis de Waard
(1879-1963), 4 I'époque méme ou le monde
scientifique voyait la parution des Oeuvres de
Descartes. Une période de coopération franco-
hollandaise des plus étroites s’amorga. Les édi-
teurs de Descartes - Adam et Tannery pour les
OCeuvres et, plus tard, Adam et Milhaud pour
Pédition revue de la Correspondance - allérent
consulter aux Pays-Bas le manuscrit de Beeck-
man, que De Waard était en train de transcrire.
Avant méme que la publication du journal de
Beeckman ne fiit assurée, De Waard fut chargé
de I’édition de la Correspondance du R.P. Mer-
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senne, édition qui vient d’aboutir magnifique-
ment grice aux soins de M. et Mme Armand
Beaulieu. Entre 1939 et 1953 parut enfin le
Journal tenu par Isaac Beeckman [...], en qua-
tre volumes monumentaux, sous la rédaction
de De Waard; en France, Pintard et Rochot
avaient bien voulu le décharger partiellement
de ses travaux sur Mersenne. Rien n’illustre
mieux I'atmosphere de convivialité entre Paris
et Amsterdam que I'édition paralléle des Oeu-
vres complétes de Christiaan Huygens, sym-
bole §’il en est des bonnes relations entre les
deux Académies des sciences.

D’une premiere lecture du Journal [...] il
apparut que Beeckman peut étre crédité de plu-
sieurs trouvailles scientifiques, dont I'un des
premiers énoncés de la loi de la chute libre des
corps développée en coopération avec Descar-
tes (1618). Ces derniéres années, il est apparu
que Beeckman a aussi connu une notion bien
précise de ce que nous autres modernes aurions
appelé la structure moléculaire de la matiere.
Comme nous le verrons ci-apres, celle-ci est des
plus remarquables. En effet, Beeckman congut
la matiere tridimensionnelle qui nous entoure
comme un agrégat de particules, qu’il s'imagina
a Pexemple d’étres vivants; il les appella homo-
genea physiques. Ainsi, comme ces étres
vivants, les homogenea d’'une substance consis-
teraient en un certain nombre de parties arran-
gées d’une certaine maniére dans Pespace. A ces
«parties» correspondent, chez Beeckman, les
atomes, dont il distingua un quartet d’especes.
Pour ne pas nous perdre ici dans les détails
physico-chimiques, nous nous contenterons de
dire que le savant zélandais prévit méme le phé-
noméne d’isomérie, I'une des notions-clef de la
chimie moderne.

Dans la réflexion des philosophes de tous
les temps, de I'’Antiquité a la Renaissance, le
probléme de la constitution de la matiere phé-
noménale n’était d’ailleurs pas davantage
qu’une partie d’une doctrine plus générale, qui
incluait les problémes du temps et du mouve-
ment et ceux de la ligne, de la surface et de
Pespace. Tous ces problemes sarticulent en
effet sur une seule et méme question, a savoir:
les notions concernées ont-elles trait a des enti-
tés continues ou discontinues? En d’autres ter-

Les célébres «Reptiles» d’Escher dans une interpréta-
tion d’ordinateur: R. Farinato, L. Loreto et M.
Tonetti, Etude de lornementation du plan, pro-
gramme intervactif pour lanalyse du groupe cristallo-
graphique du plan, Rome, 1987.

mes: ces entités peut-on les diviser a volonté a
Pinfini, oui ou non? Dans cette perspective il n’est
assurément pas étonnant de voir se développer au
xvire siecle, parallelement a Pessor de la théorie
moléculaire, le calcul au moyen des indivisibles,
entités préfigurant les infinitésimaux du calcul
différentiel et intégral. Chez Gilles Personne de
Roberval (1602-1675), on voit, par exemple,
I'idée qu’une surface peut étre congue comme un
enchainement de petites superficies individuelles
susceptibles de servir de base au calcul de l'aire
concernée. Clest ainsi qu’il crut nécessaire
d’admettre qu'une /igne consiste en unités linéai-
res et un espdce en unités spatiales. Nous voici
revenus a notre point de départ: I'artiste graphi-
que Escher. Aprés tout, la surface plane, pour lui,
était un enchainement d’unités planes individuel-
les, tout comme chez Roberval. Quelle remarqua-
ble perspective, cette gracieuse convergence de
I'art,des mathématiques et des sciences! o

H.H. KUBBINGA

Chargé de recherches & la «Rijksuniversiteit Groningen» et &
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Notes:

(1) Voir surtout |.L. LOCHER, dir., La vie et leeuvre de M. C. Escher,
Paris, 1981, ouvrage malheureusement épuisé. Sont encore en vente:
B. ERNST, Le miroir smagigue, Fribourg, 1987, 1.L. LOCHER, dir., Le
monde de M.C. Escher, XII* éd., Paris, 1986, M.C. EsCHER, L'ceuvre
graphigue, Paris, 1973,

(2) Comme 'a démontré 0.R. BLOCH (Université de Paris 1), le néolo-
gisme molécule date dudébur 1637 et fut congu par Gassendi; voir son
La philosophie de Gassendi. Nominalisme, matérialisme et métaphy-
sigue, La Haye, 1971, p. 259.
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